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 2024 יולי  Iבעגבניות לתעשייהניסוי להדברת אקרית החלודה 

 תמוז תשפ"ד, 2024יולי  

 ניסוי להדברת אקרית החלודה בעגבניות לתעשייה
 nitzanc@shaham.moag.gov.il :מדריך הגנת הצומח, שה"מ; דוא"לניצן כהן, 

 rochieden@gmail.com :רוחי רבינוביץ', מדריכת הגנת הצומח, מרכז חקלאי העמק; דוא"ל
 yoel@mhk.co.il: דוא"ל ;רכז חקלאי העמק, מדריך ירקות, מיואל רובין

 גד"ש עין חרוד מאוחד -אופיר בשור וניר גרזון, מגדלים 
 תקציר

סיון יבהתאם לנ לצמחי העגבנייה.נזק  שהסבלאחר בעיקר  שנוכחותו מתגלה ,מזיק זעיר אאקרית החלודה של העגבנייה הי
לטפל , ושל האקרית הצטבר בגידול עגבניות לתעשייה, מקובל היום לשקול טיפול לפני סגירת הנוף למניעת התבססותהש

 ים שללרוב נדרש יותר מטיפול אחד בעונה. מטרת הניסוי הנוכחי היא לבחון יעילות תכשירים ושילוב .עם גילויה מידשוב 
סמ"ק/ד'(  80בלטו לטובה שלושה טיפולים: אוברון )בניסוי זה במיוחד הדברת נגיעות קיימת במזיק. בשונים  תכשירים

)בריכוז  EOSסמ"ק/ד'( בשילוב שמן  100)במינון  סמ"ק/ד'( ומטאור 250)במינון  10(, נקסטאר 0.2בשילוב אטו )בריכוז 
בהם ציוני נגיעות נרשמו ו ,לא מטופל בהשוואה להיקש (. טיפולים אלה הפחיתו במובהק את גודל אוכלוסיית האקריות1%

 נמוכים בהשוואה לשאר הטיפולים.

 מבוא
הנחשבת , (Eriophyidaeהעפצים )( משתייכת למשפחת אקריות Aculops lycopersiciאקרית החלודה של העגבנייה )

 ,.Tetranichidae( )Lindquist et alלאחר אקריות הקורים ) -למשפחה השנייה בחשיבותה של אקריות מזיקות לצמחים 
 1)תמונות  הגדלהבהן רק באמצעות  ןהניזונים מצמחים, וניתן להבחיאלה הן פרוקי הרגליים הקטנים ביותר אקריות (. 1996

תוקפת . אקרית זו המאפיינים אותו סימניםה ועינזק לצמח והופה םגרשכבר נבשדה בעיקר לאחר  הותמזו ן, הבשל כך (.2-ו
בהם מופיע לרוב ש ,מעדיפה גבעולים ועלים בוגריםאך  ,והיא ניזונה מכל איברי הצמח הירוקיםצמחים ממשפחת הסולניים, 

ונגיעות , פירותהוהתפרחת  יופיעו סימני נגיעות גם על ,בהמשך(. 4, תמונה , המתבטא בגוון ברונזה )"חלודה"הנזק הראשוני
התייבשות עלים ונשירתם  .(3 הבאזורים נרחבים בשדה )תמונ התייבשות הצמחיםללנשירת עלים ו עלולה להובילקשה 

האפידרמיס תמותת צמחים מיוחסת להרס . (3)תמונה  ובעקבות זאת גם לנזקים משניים ,עלולה לגרום לכוויות שמש בפרי
בשטחים פתוחים בעיקר האקרית מופיעה (. Royalty & Perring, 1988המוביל לקריסת תאי המזופיל ולהתייבשות הצמח )

כשבעה הוא )מביצה לבוגר( מ"צ משך דור אחד  27-25בטמפרטורה אופטימלית של  כל השנה.בבאביב ובקיץ, ובחממות 
נודדת ולצמחים אחרים הרוח  האקרית באמצעותנישאת לאחר תמותת הפונדקאי או בסוף עונת גידול העגבניות ימים. 

בהתאם לניסיון המצטבר בגידול עגבניות משפחת הסולניים. מאחרים לפונדקאים יה אחרות או ילחלקות עגבנבצורה זו 
ידול באחד מתכשירי האבמקטין )ורטימק ודומיו(, טיפול מניעה לפני סגירת הנוף בשורת הגלבצע  היום לתעשייה, נהוג

, בהתאם לתנאי מזג האוויר, תוך מתן עדיפות לריסוס בשעות הלילה. התפשטות והתפתחות 1%-0.5%בשילוב שמן במינון 
לרוב נדרש יותר . יש לטפל כנגדה -האקרית מהירות ביותר, ולכן חשוב לעקוב אחר ראשית הופעתה, ומיד עם גילוייה באזור 

המקובל. ביישום רושם שיש פחיתה ביעילות טיפולי האבמקטין ה( התקבל 2024בעונה זו ) מטיפול הדברה אחד בעונה.
בין  השוואהבאמצעות המזיק בהדברת תכשירים שונים  מטרת ניסוי זה היא לבחון את יעילותם של תכשירים ושילוב

 .מטופל ינואשהיקש ה ביןהטיפולים השונים ו

 
 אקרית החלודה של העגבנייה  :1תמונה 

 
אקרית חלודה )מסומנת בחץ  :2תמונה 

 צהוב( לצד אקרית הקורים המצויה
התייבשות צמחים וכוויות שמש  :3תמונה 

לפרי כתוצאה מנגיעות קשה באקריות 
 חלודה
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 שיטות וחומרים
נשתלה החלקה  .לרמת צביבסמוך , 1202עגבניות מזן בשטחי גד"ש עין חרוד מאוחד בחלקה ה' בגידול הניסוי נערך 

 הייתה בוברמה בינונית ואחידה באקריות חלודה ו, שהיה נגוע שטח מתאיםלניסוי בחלקה זו נבחר  .19/3/2024 בתאריך
להטות את תוצאות הניסוי. הייתה הימצאותם בשטח עלולה ר שא , נוכחות דלה של פגעים אחרים )כגון אקריות קורים ועלקת(

גיעות ההתחלתית בכל נכך שרמת ה ,נגיעות"ת רמ"לפי  שסודרו טיפולים, הוצב במתכונת של בלוקים 10הניסוי, שכלל 
מורשים ומותרים לשימוש בעגבנייה, אך  (1)טבלה  כל התכשירים שנבדקו. חזרות 5 -בהניסוי נערך  .יתה שווהיטיפול ה

שורות  2מטרים ) 10מטרים ובאורך  2כל חזרה כללה ערוגה ברוחב  .אקרית החלודהשימוש כנגד חלקם אינו מורשה ל
, שניהם בשעות הלילה בתנאים של 19/6/2024 -ו 9/6/2024בתאריכים  בניסוי יושמו שני ריסוסיםגה(. שתילים בערו

על ידי רסס אחד באמצעות . הריסוסים בוצעו האופייניים לעונה ולאזור הגידול ,מ"צ( ורוח חלשה 23-25טמפרטורה מתונה )
בסך הכול  .דונםליטר/ 25בנפח תרסיס של  ,אטמוספירות 4 של בלחץ שש דיזות קוניות חומות ובו ,אקומרסס גב מוט מדגם 

( 16/6/2024אחריו )ל(,שבעה ימים 6/6/2024במועדים: שלושה ימים לפני הריסוס הראשון )לנגיעות הערכות  שלושבוצעו 
 ירוקים קודקודי צימוח 5סומנו בתחילת הניסוי ת הנגיעות, ולצורך הערכ(. 19/6/2024אחר הריסוס השני )לוחמישה ימים 

 :יעילות הטיפוליםשל הבאים שימשו להערכות  . המדדיםנוטרו במהלך הניסוישבכל חלקה  ובריאים

 חזרהלכל  ממוטט(מצב הצמח ב -5בריא, מצב הצמח ב -1) 5-1 ביןציון כללי להערכת רמת הנגיעות  .1
 (5)תמונה  מצב ממוטט( -5מצב בריא,  -1) 5-1 ציון לקודקודי הצימוח המסומנים בין .2
 ספירת העלים "השרופים" בקודקודי הצימוח מתוך חמשת העלים העליונים .3
אקריות החלודה בצד התחתון של העלה, כל ספירת ו ים המסומניםקודקודאחד מחמשת העלים מכל  5דיגום  .4

  ס"מ באמצעות בינוקולר 1.1בקוטר של בתוך שדה הראייה 

( ולהומוסקדסטיות Shapiro-Wilkנבדקו לנורמליות )ודקוד ספירת האקריות על העלים ומספר העלים הנגועים בקתוצאות 
(Leven’s testובשל אי ,)-פרמטרי )-עמידה בתנאים הנדרשים לביצוע מבחן פרמטרי, נותחו במבחן אKruskal-Wallis for 

ranksהניתוח הסטטיסטי בוצע בתוכנת  ציוני הנגיעות. לניתוח מבחן זה שימש גם .( להערכת השונותJMP  ברמת מובהקות
  .5%של 

 

 

באקריות  פטומים המופיעים על הצד התחתון של עלים בשלבי נגיעות שוניםמלסי הדוגמ :4תמונה 
עלה בריא, עלה המתחיל להראות כתמים בגוון ברונזה )"חלודה"(, עלה בנגיעות  :משמאל לימין - חלודה

 מתקדמת ועלה מיובש 
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מינון לדונם של התכשירים, החומר הפעיל והקבוצה או ה , כולל פירוט הריכוזרשימת הטיפולים שנבדקו בניסוי :1טבלה  
 ( ושם החברה המשווקת.IRACלמניעת עמידות )לפי מיון של ארגון 

 חומר פעיל ריכוז/מינון לדונם טיפול
קבוצת 

פעילות לפי 
IRAC 

חברות 
 משווקות

שמן  FENPYROXIMATE + MINERAL OIL 1%סמ"ק +  EOS (2) 100מטאור + 
  + 21Aמינרלי

אדמה 
 מכתשים

 אינוורט + פליפר
(2,1) 

 ABAMECTIN + POTASSIUM SALT OF 0.5%סמ"ק +  100
FATTY ACIDS 

אדמה  6
מכתשים + 
 לוכסמבורג

 אדמה אגן  SUCRO GLYCERIDES 1% אנדיבאג
 ורטימק + אנדיבאג

(2,1( 
 אדמה אגן ABAMECTIN + SUCRO GLYCERIDES 6 1%סמ"ק +  150

 ורטימק + מייטוואט
(2,1) 

 ABAMECTIN + MODIFIED POLYAL 0.08סמ"ק +  150
KYLENEOXIDE 

 אדמה אגן 6

 לידור + ביו יום SPIROMESIFEN + TERPENE ALCOHOLS 23 0.2%סמ"ק +  80 (2,1) אוברון + אטו
 + EMAMECTIN BENZOATE סמ"ק 25סמ"ק +  40 טק-פרפקט + אקו

POLYALKYLENEOXIDE 
 תפזול 6

 גדות אגרו PYRIDABEN 21A סמ"ק 250 10נקסטאר 
 אדמה אגן + 6שמן מינרלי ABAMECTIN + MINERAL OIL 1%סמ"ק +  EOS (2,1) 150ורטימק + 

 ללא טיפול היקש

  מופיע בתוויתשילוב אינו ה. 2גבוה מהמותר בתווית התכשיר; מינון . 1

 תוצאות
ין חלקות אפס שנערכה לפני הריסוס, הראתה כי אין הבדל מובהק ברמת הנגיעות ההתחלתית בההערכת הנגיעות בספירת 

. בהתאמה( ,2 -ו 1)איור עלה לובמדד מספר האקריות ציון רמת הנגיעות בחלקה במדד כפי שמתבטא  ,טיפולים השוניםה
 מ(.ס" 1.1שדה ראייה בקוטר של )באקריות בצד התחתון של העלה  9.5 מכל הטיפולים זו נספרו בממוצע הבהערכ

   

 

ר שבעה ימים מהריסוס הראשון נמצא כי חמישה כעבו. 3מופיעות באיור לאחר מתן הטיפולים תוצאות ספירת האקריות 
 -ל( 2)איור  בהערכת האפס 9.8 -בזמן שזו גדלה מ, במובהק את אוכלוסיית האקריות בהשוואה להיקשטיפולים הפחיתו 

(. בלטו לטובה שלושת הטיפולים: אוברון בשילוב אטו, 3 )איורהערכות הבאות שתי הלעלה באקריות בממוצע  39.3 -לו 46.7
 ה טיפולים אלה היושלוש .במובהק זה מזה לאורך הניסוייעילות טובה ולא נבדלו , שהציגו EOSומטאור בשילוב  10נקסטאר 

 ה שלאוכלוסייה רמתבזמן שבכל יתר הטיפולים נרשמה עלייה ב - נבדלו במובהק מההיקש לאחר הריסוס השניהיחידים ש
(. יש לציין לטובה את הטיפול 2)איור  זו ת עלייהמגמבשלושת הטיפולים האלה נבלמה , לאחר הריסוס הראשון האקריות

 בהתאמה. ,אקריות בלבד לעלה בהערכה הראשונה והשנייה 1.2 -ו 3.4שבממוצע נספרו בו  ,אוברון בשילוב אטו

 -1ציון ממוצע לרמת הנגיעות בחלקה לכל טיפול ) :1איור 
ממוטט(, בספירת האפס שנערכה שלושה ימים לפני  -5בריא, 

לא נמצא הבדל מובהק  ;6/6/2024הריסוס בתאריך 
 סטטיסטית בין הטיפולים

שנספרו  ,ממוצע מספר האקריות לעלה בצדו התחתון :2איור 
לא  ;ס"מ 1.1קולר בשדה ראייה בקוטר של ובינאמצעות ב

 נמצא הבדל מובהק סטטיסטית בין הטיפולים
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ראשון לא נמצא הריסוס החמישה ימים מכעבור . 4בטיפולים השונים מופיעים באיור הכללית בחלקות ציוני רמת הנגיעות 
בלטו בהערכה השנייה נבדל במובהק מההיקש.  EOSהבדל במדד זה בין הטיפולים המרוססים, ורק הטיפול במטאור + שמן 

הטיפול באוברון בשילוב אטו נבדל רק אך , EOSומטאור בשילוב  10שלושת הטיפולים: אוברון בשילוב אטו, נקסטאר שוב 
הייתה גבוהה מההיקש טק -אקובשילוב  פרפקטבפליפר ו בשילוב אינוורטבם טיפולירמת הנגיעות ב מההיקש.במובהק 

 .EOS בשילוב מטאורבנקסטאר ובאטו,  בשילוב אוברוןבמהטיפולים ונבדלה במובהק 

 

 
ין בריסוס ראשון לא נמצא הבדל במדד זה החמישה ימים מכעבור  .5מופיעים באיור דים והנגיעות בקודקציוני רמת 

לא נמצא הבדל בין הטיפולים המרוססים, אך רק הטיפול באוברון בשילוב . בהערכה השנייה המרוססים וההיקש םטיפוליה
  אטו נבדל במובהק מההיקש.

צדם התחתון של חמישה ממבוסס על דגימות ה ,עלהלממוצע מספר האקריות  :3איור 
ספירות ה ;ס"מ 1.1בינוקולר, בשדה ראייה בקוטר של אמצעות שנספרו ב ,עלים מכל חלקה

)חמישה  25/6/2024 -( וS1+7)שבעה ימים מריסוס ראשון,  16/6/2024 :בתאריכיםבוצעו 
 [0.05( ]אותיות שונות מציינות הבדלים ברמת מובהקות S2+5ימים מריסוס שני, 

חושב לפי ש ,ממוטט( -5בריא,  -1ציון ממוצע לרמת הנגיעות בחלקה לכל טיפול ): 4איור 
 25/6/2024 -( וS1+7)שבעה ימים מריסוס ראשון,  16/6/2024בוצעו בתאריכים ר שא הערכות 

 [0.05( ]אותיות שונות מציינות הבדלים ברמת מובהקות S2+5)חמישה ימים מריסוס שני, 
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ראשון לא נמצא הבדל במדד הריסוס ה. לאחר חמישה ימים מ6באיור  ארתותדי הצמיחה מוספירת העלים הפגועים בקודק

. בשני הטיפולים האלה 10נקסטאר הטיפול באוברון בשילוב אטו וברק הטיפול נבדלו מההיקש , אך זה בטיפולים המרוססים
 בו לא נמצא הבדל בין כל הטיפולים. שנספרו הכי פחות עלים נגועים גם לאחר הריסוס השני, 

חושב לפי ש ,ממוטט( -5בריא,  -1ממוצע לרמת הנגיעות בקודקוד לכל טיפול )הציון ה: 5איור 
 25/6/2024 -( וS1+7)שבעה ימים מריסוס ראשון,  16/6/2024בוצעו בתאריכים ר שא הערכות 

 [0.05( ]אותיות שונות מציינות הבדלים ברמת מובהקות S2+5)חמישה ימים מריסוס שני, 

 ;ממוטט( -5בריא,  -1כפי שהוענקו בניסוי ) ,להערכת הנגיעות 5-1-אמירי צימוח ברמות נגיעות שונות לצד ציונים מ: 5תמונה 
 כל אמירי הצימוח סומנו בתחילת הניסוי כשהם במצב בריא )תמונה משמאל(



 

6עמוד  מתוך   7 
 
 
 

 2024 יולי  Iבעגבניות לתעשייהניסוי להדברת אקרית החלודה 

 

 

 

 דיון
בהתמודדות עם  ש לא מטופל,בהשוואה להיק ,מטרת ניסוי זה היא לבחון את יעילותם של תכשירים ושילוב תכשירים שונים

 ורטימקוהטיפול ב(. 2 -ו 1ה )איורים ואחיד הניסוי החל בחלקה עם נגיעות בינונית .אקרית החלודה בעגבנייה המזיק
(Abamectinבמינון של ) סמ"ק בשילוב שמן  150EOS  אך יעילותו הייתה טיפול סטנדרט בניסוי זה, כ שימש 1%בריכוז

-הטיפול בפרפקט בשילוב אקו .שוניםמשטחים  עם שונים Abamectin יתכשירשל לשילוב לא נמצא יתרון בנוסף,  מוגבלת.
 נתפס( Emamectin benzoate) בפרפקט, אף שבעבר החומר הפעיל בניסוי זה זו יעיל להדברת אקרית תילכב נמצא קט
ומטאור בשילוב שמן  10בלטו לטובה שלושה טיפולים: אוברון בשילוב אטו, נקסטאר בניסוי זה . נגדה מסוימתבעל יעילות כ

EOS.  בהשוואה  יםנמוכ נגיעותציוני בהם שמו נרו( 3האקריות )איור  ה שלאוכלוסייה רמתאת במובהק טיפולים אלה הפחיתו
שתייכים הם מ ,חומרים פעילים שונים מכיליםומטאור  10התכשירים נקסטאר אף שכי  ,חשוב לציין (.4)איור לשאר הטיפולים 

לחומר  עמידותואפשר ש יהם,אל עמידות צולבתבו תתפתח שתכן מצב יי, דהיינו (.1, ראו טבלה 21Aלאותה קבוצת פעילות )
ן יאחר. למניעת התפתחות עמידות לתכשירי הדברה, מומלץ לרסס לסירוגהלחומר לעמידות את הסיכוי גביר תאחד 

מדדים שונים )ציון חלקה, ציון קודקוד, מספר עלים "שרופים"  תארבעבניסוי זה נבדקו . מקבוצות פעילות שונות םבתכשירי
 .שנוסוהטיפולים יעילות מידת תמונה דומה לגבי ו גציה ואלו, ומספר האקריות ליחידת שטח בעלה(

 סיכום
התמודדות עם אקרית החלודה עלולה להיות קשה לעתים, אף שלרוב מזיק זה אינו מהווה גורם מגביל בגידול עגבניות ה

הצטבר בגידול, נהוג היום לשקול טיפול למניעה לפני סגירת הנוף בשורת הגידול באחד שלתעשייה. בהתאם לניסיון 
, בהתאם לתנאי מזג האוויר. התפשטות והתפתחות 1%-0.5%מתכשירי האבמקטין )ורטימק ודומיו(, בשילוב שמן במינון 

. בניסוי זה נבדקו יש לטפל כנגדה -האקרית מהירות ביותר, ולכן חשוב לעקוב אחר ראשית הופעתה, ומיד עם גילוייה באזור 
יפולים המזיק, יש להתחיל בט ה שליעיל הלהדבר ונמצאו הבדלים ברורים. מספר תכשירים ושילובים כנגד נגיעות קיימת

(. תגובה מאוחרת עלולה להוביל לעלייה 5-3כבר בנגיעות נמוכה, עוד לפני שמופיעים סימפטומים על הצמחים )תמונות 
של ישנה חשיבות רבה להקפדה על יישום נכון בהמשך. לרוב נדרש יותר מטיפול הדברה אחד בעונה.  כיםבויסלבנגיעות ו

ליישם את מומלץ . הנוף שרוע וצפוףגידול שבו  – ול עגבניות לתעשייהובפרט בגיד חלודה,ההדברת אקריות התכשירים ב
  בעומק הנוף.גם צד התחתון של העלים השל יאפשר כיסוי ר שא ק יבנפח תרסיס גבוה ובלחץ מספבמרסס מפוח, התכשירים 

  ,חמישה קודקודים שסומנו בכל חלקה, לפי ספירה בממוצע מספר העלים הפגועים בחמשת העלים העליונים בקודקוד: 6איור 
 25/6/2024 -( וS1+7)שבעה ימים מריסוס ראשון,  16/6/2024ספירות בוצעו בתאריכים  ;בתחילת הניסוי מצבם היה תקין ובריאר שא 

 [0.05( ]אותיות שונות מציינות הבדלים ברמת מובהקות S2+5)חמישה ימים מריסוס שני, 
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שימושים גם  נוסווכי תווית התכשיר, ביושמו במינון גבוה מהמותר  ,חלק מהתכשירים שנוסו בעבודה זוכי חשוב לציין  
  (.1)ראו טבלה ת התכשירים ובתוויים מופיעשאינם  שילוביםו
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